
祝　ダム工学会　創立周年　おめでとうございます。
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代表取締役社長　森本　浩

総合建設コンサルタント

安
全
で
豊
か
な
生
活
を
守
る
　
　
　
　

　
ダ
ム
づ
く
り
も
の
づ
く
り
の
伝
統

ダ
ム
の
基
礎
処
理
解
析

ダ
ム
貯
水
池
の
堆
砂
対
策

長
寿
命
化
対
策
と
　
　
　

　
Ｃ
Ｉ
Ｍ
へ
の
取
り
組
み

耐
震
性
能
照
査

（２４）（第三種郵便物認可） 第２部２０１５年（平成年）１１月２７日　（金曜日）

■湯西川ダム（ダム高㍍　堤頂長㍍）
　利根川水系湯西川
　国土交通省関東地方整備局
　平成年度　ダム工学会技術賞受賞
　（弊社　共同受賞）

■大滝ダム（ダム高㍍　堤頂長㍍）
　紀の川水系紀の川
　国土交通省近畿地方整備局
　平成年度　ダム工学会技術賞受賞
　（弊社　共同受賞）

■大津呂ダム（ダム高．㍍　堤頂長．㍍）
　佐分利川水系大津呂川
　福井県
　平成年度　ダム工学会技術賞受賞
　（弊社　共同受賞）

■殿ダム（ダム高㍍　堤頂長㍍）
　千代川水系袋川
　国土交通省中国地方整備局
　平成年度　ダム工学会技術賞受賞
　（弊社　共同受賞）

■灰塚ダム（ダム高㍍　堤頂長．㍍）
　江の川水系上下川
　国土交通省中国地方整備局
　平成年度　ダム工学会技術賞受賞
　（弊社　共同受賞）

■琴川ダム（ダム高㍍　堤頂長㍍）
　富士川水系琴川
　山梨県
　平成年度　ダム工学会技術賞受賞
　（弊社　共同受賞）
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■黒部ダム
［アーチ式　ダム高．㍍　堤頂長．㍍　関西電力（株）］

■大川ダム　マットコンリート型重力式とフィル式のコンバ
イン形式

　（ダム高㍍　堤頂長．㍍）
　阿賀野川水系阿賀川
　国土交通省北陸地方整備局　昭和（）年竣工

　
ダ
ム
の
基
礎
処
理
解
析
は

ダ
ム
の
安
全
性
に
欠
く
こ
と
の
で
き
な
い
重

要
な
評
価
項
目
と
認
識
し

全
国
多
数
の
ダ
ム
で
基
礎
処
理
解
析
を
担
当
し

て
き
ま
し
た
こ
れ
ま
で
白
川
浅
瀬
石
川
玉
川
寒
河
江
七

宿


摺
上
川

森
吉
山

長
井

津
軽

湯
西
川

大
町

大
川

宇
奈
月

長

島

小
里
川

大
滝

島
地
川

弥
栄

八
田
原

温
井

苫
田

殿

大

渡
大
保
脇
等
の
ダ
ム
の
基
礎
処
理
解
析
の
経
験
を
積
ん
で
ま
い
り
ま
し
た


　
弊
社
は
パ
ソ
コ
ン
が
普
及
す
る
以
前
の
大
型
電
算
機
に
よ
る
時
代
か
ら
基

礎
処
理
解
析
シ
ス
テ
ム
を
構
築
し

全
国
展
開
を
し
て
き
ま
し
た


　
弊
社
の
ダ
ム
基
礎
処
理
解
析
シ
ス
テ
ム
に
よ

て

ル
ジ
オ
ン
マ

プ


セ
メ
ン
ト
マ

プ

相
関
図

超
過
率
図

逓
減
図
等
の
分
析
グ
ラ
フ
類
を

自
動
図
化
し

注
入
生
チ


ト
デ

タ

施
工
日

注
入
時
間

出
来
型

数
量
等
を
デ

タ
ベ

ス
化
す
る
こ
と
で

解
析
結
果
及
び
評
価
・
提
案
を

現
場
に
遅
延
な
く
届
け
る
こ
と
が
可
能
で
す


　
今
後
は
基
礎
処
理
施
工
結
果
と
あ
わ
せ
て
地
質
情
報
地
上
・
地
下
構

造
物
を
一
体
と
し
て
管
理
す
る
Ｃ
Ｉ
Ｍ
へ
の
展
開
を
図

て
ま
い
り
ま
す


■基礎処理解析３次元ＣＧ
　アーチダムにおけるルジオンマップの
　３次元可視化の例

■奥三面ダム　アーチ式
（ダム高㍍　堤頂長㍍）

　三面川水系三面川　
　新潟県　平成（）年竣工
　平成年度　ダム工学会技術賞

　
苫
田
ダ
ム
は

本
ダ
ム
︵
重
力
式
ダ
ム
　
ダ
ム
高




堤
頂
長
２
２
５

︶
の
他
に
苫
田
鞍
部
ダ
ム
︵
表
面
遮
水
壁

型
ロ

ク
フ

ル
ダ
ム
　
ダ
ム
高

・
５


堤
頂
長
２
５

９

︶
を
有
し
ま
す

苫
田
鞍
部
ダ
ム
は
工
期
短
縮
を
図
る

た
め

貯
水
池
側
の
表
面
を
コ
ン
ク
リ

ト
で
遮
水
す
る
Ｃ

Ｆ
Ｒ
Ｄ
︵
コ
ン
ク
リ

ト
・
フ

イ
シ
ン
グ
・
ロ

ク
フ


ル
・
ダ
ム
︶
型
式
が
採
用
さ
れ
ま
し
た


　
わ
が
国
に
お
い
て

こ
の
ダ
ム
の
型
式
は
戦
後

野
反
ダ

ム
石
淵
ダ
ム
及
び
皆
瀬
ダ
ム
で
採
用
さ
れ
ま
し
た
が
当
時

の
ロ

ク
材
の
締
固
め
技
術
が
現
在
の
よ
う
に
進
歩
し
て
お

ら
ず

問
題
も
あ

た
た
め

し
ば
ら
く
採
用
さ
れ
て
い
ま

せ
ん
で
し
た

苫
田
鞍
部
ダ
ム
は

近
代
の
ロ

ク
材
締
固

め
技
術
の
進
歩
に
伴
い
復
活
し
た
平
成
の
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｄ
で
す


　
こ
の
Ｃ
Ｆ
Ｒ
Ｄ
は
土
質
遮
水
材
料
︵
コ
ア
材
︶
が
不
足
す

る
場
合
に
有
効
な
型
式
で
す

ま
た

フ

ル
ダ
ム
の
盛
立

工
期
短
縮
が
期
待
さ
れ
る
型
式
で
す


　
苫
田
ダ
ム
建
設
事
業
は

平
成

年
度
ダ
ム
工
学
会
技
術

賞
を
事
業
者
・
施
工
者
・
他
の
設
計
者
と
と
も
に
弊
社
も
共

同
受
賞
い
た
し
ま
し
た


■苫田ダム鞍部ダム　ＣＦＲＤ
（ダム高．㍍　堤頂長㍍）

　吉井川水系吉井川
　国土交通省中国地方整備局　平成（）年竣工
　平成年度　ダム工学会技術賞受賞（弊社　共同受賞）

■浜田ダム
　浜田川水系浜田川
　島根県

■浜田ダム
　（再開発）
　完成予想図　
　〈現在施工中〉
　
　重力式
　（ダム高㍍　
堤頂長．㍍）
　流水型ダム
　島根県

　
ダ
ム
貯
水
池
の
堆
砂
の
進
行
は

脆
弱
な
地
質

と
急
こ
う
配
の
地
形
を
有
す
る
わ
が
国
の
ダ
ム
の

宿
命
で
す

貯
水
池
機
能
の
長
寿
命
化
を
図
る
た

め
に
は

堆
砂
対
策
は
欠
く
こ
と
の
で
き
な
い
事

業
と
な

て
い
ま
す

弊
社
で
は

美
和
ダ
ム
洪

水
バ
イ
パ
ス
建
設
工
事

出
し
平
ダ
ム
・
宇
奈
月

ダ
ム
の
連
携
排
砂
の
検
討
等
を
は
じ
め

全
国
の

多
く
の
ダ
ム
の
堆
砂
シ
ミ

レ

シ

ン
と
堆
砂

対
策
に
参
画
し
て
き
ま
し
た

今
後
も
弊
社
の
ダ

ム
貯
水
池
堆
砂
管
理
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
堆
砂
抑
制
対

策

排
砂
設
備

浚
渫
計
画
等
に
活
用
し
て
い
た

だ
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す


宇奈月ダムの排砂ゲートから放流している状況
■宇奈月ダム（ダム高㍍　堤頂長㍍）
　黒部川水系黒部川
　国土交通省北陸地方整備局　平成（）年竣工

出し平ダム・宇奈月ダムの
連携排砂の概念図　　　　

■
ダ
ム
用
ゲ

ト
機
械
設
備
の

　
３
次
元
Ｃ
Ａ
Ｄ
の
例
　
　
　

　
既
設
ダ
ム
の
長
寿
命
化
を
図
る
た
め

ダ
ム
の

診
断
点
検
を
効
果
的
に
実
施
し

維
持
管
理
コ
ス

ト
を
最
小
化
す
る
試
み
が
始
ま

て
い
ま
す

弊

社
に
お
い
て
は
ダ
ム
総
合
点
検
業
務

ダ
ム
長
寿

命
化
検
討
業
務
を
通
じ
て
既
設
ダ
ム
の
本
体
及
び

付
属
設
備
の
健
全
度
評
価

維
持
管
理
コ
ス
ト
の

平
準
化
計
画
等
に
取
り
組
ん
で
ま
い
り
ま
し
た


ま
た

適
切
な
ダ
ム
の
維
持
管
理
を
実
現
す
る
た

め
に

管
理
・
点
検
マ
ニ

ア
ル
等
を
提
案
・
作

成
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す


　
ダ
ム
管
理
施
設
は
土
木
構
造
物

機
械
設
備


電
気
通
信
設
備
及
び
基
礎
地
盤
・
貯
水
池
等
の
集

合
体
で
す

し
た
が

て

既
設
ダ
ム
の
長
寿
命

化
を
実
現
す
る
た
め
に
は

ダ
ム
本
体
の
み
な
ら

ず

ゲ

ト
等
の
機
械
設
備

電
気
通
信
設
備
の

設
計
・
維
持
管
理
の
ノ
ウ
ハ
ウ
は
必
要
不
可
欠
と

な
り
ま
す


　
今
後
も
弊
社
の
ダ
ム
土
木
構
造
物
分
野

機
械

分
野
電
気
通
信
分
野
の
技
術
者
が
協
力
し
あ
い


こ
の
課
題
に
取

り
組
ん
で
ま
い

り
ま
す

ゲ


ト
機
械
の
３
次

元
Ｃ
Ａ
Ｄ
等
の

ス
キ
ル
を
活
用

し

ダ
ム
の
維

持
管
理
に
役
立

つ
サ

ビ
ス


Ｃ
Ｉ
Ｍ
等
へ
の

取
り
組
み
を
始

め
て
お
り
ま

す


美
和
ダ
ム
洪
水
バ
イ
パ
ス
施
設
建
設
工
事

　
天
竜
川
最
大
支
川
で
あ
る
三
峰
川
の
美
和
ダ
ム

︵
既
設
︶
で
は
治
水

利
水
機
能
の
維
持

強
化

を
目
的
と
し
た
再
開
発
事
業
の
一
環
と
し
て
恒
久

堆
砂
対
策
が
実
施
さ
れ
ま
し
た

恒
久
対
策
の
中

心
と
な
る
施
設
が
洪
水
バ
イ
パ
ス
ト
ン
ネ
ル
と
分

派
堰
で
す


　
弊
社
は
分
派
堰
の
地
質
調
査
と
設
計
を
担
当
し

ま
し
た

美
和
ダ
ム
洪
水
バ
イ
パ
ス
施
設
建
設
工

事
は

平
成

年
度
ダ
ム
工
学
会
技
術
賞
を
事
業

者
・
施
工
者
・
他
の
設
計
者
と
と
も
に
弊
社
も
共

同
受
賞
い
た
し
ま
し
た


■美和ダム洪水バイパス施設　分派堰
（ダム高㍍　堤頂長．㍍）

　天竜川水系三峰川
　国土交通省中部地方整備局　平成（）年
竣工
　平成年度　ダム工学会技術賞受賞
　（弊社　共同受賞）

湯田ダム貯水池貯砂ダム通廊内
からの望む水のカーテン

■湯田ダム貯水池貯砂
ダム（錦秋湖大滝）
（ダム高．㍍　堤
頂長㍍）
北上川水系和賀川
国土交通省東北地方
整備局

錦
秋
湖
大
滝
︵
湯
田
ダ
ム
貯
水
池
貯
砂
ダ
ム
︶

　
湯
田
ダ
ム
貯
水
池
の
貯
砂
ダ
ム
は

堆
砂
進
行

の
抑
制
と
貯
水
池
上
流
域
の
美
し
い
湖
面
と
豊
か

な
環
境
の
創
出
を
目
的
と
し
て
建
設
さ
れ
ま
し

た

こ
の
貯
砂
ダ
ム
は
錦
秋
湖
大
滝
と
呼
ば
れ


地
域
に
愛
さ
れ
る
存
在
と
な

て
い
ま
す

堤
体

内
の
通
廊
は
一
般
者
に
開
放
さ
れ

貯
砂
ダ
ム
越

流
水
脈
の
背
面
か
ら
水
の
カ

テ
ン
を
見
る
こ
と

が
で
き
る
珍
し
い
ダ
ム
で
す


　
こ
の
錦
秋
湖
大
滝
︵
湯
田
ダ
ム
貯
水
池
貯
砂
ダ

ム
︶の
設
計
を
弊
社
で
担
当
し
ま
し
た
今
で
は


地
域
に
欠
か
せ
な
い
観
光
資
源
と
な

て
お
り


設
計
者
と
し
て

と
て
も
う
れ
し
く
感
じ
て
お
り

ま
す


　
ダ
ム
本
体
及
び
ダ
ム
関
連
設
備
に
対
す
る
耐
震

性
能
照
査
は

コ
ン
ピ


タ
技
術
の
進
歩
と
と

も
に
発
展
し

複
雑
で
高
度
な
解
析
が
可
能
と
な

り
ま
し
た

今
後
も
安
全

安
心
な
ダ
ム
づ
く
り

を
目
指
す
弊
社
は

耐
震
性
能
の
評
価
を
全
国
で

展
開
し
て
ま
い
り
ま
す


■洪水吐き部の
３次元動的耐震
性解析モデル

■ダム用ラジアル
ゲートの
３次元動的耐震
性解析モデル

　
浜
田
ダ
ム
︵
再
開
発
︶
は

そ
の
下
流
に
新
設
す
る
浜
田

第
二
ダ
ム
と
の
貯
水
池
容
量
再
編
に
よ
り
治
水
専
用
ダ
ム
と

し
て
生
ま
れ
変
わ
る
ダ
ム
で
す


　
こ
の
ダ
ム
は
流
水
型
ダ
ム
に
改
造
す
る
た
め

洪
水
吐
き

を
ゲ

ト
レ
ス
化
し

減
勢
工
に
流
砂
の
摩
耗
対
策
を
施
す

等
の
設
計
を
弊
社
が
担
当
し
ま
し
た


　
既
設
ダ
ム
の
有
効
利
用
に
も
弊
社
の
技
術
が
生
か
さ
れ
て

い
ま
す


　
ダ
ム
工
学
会
が
創
立

周
年
を
迎
え
ら
れ
ま
し
た
こ
と

を

心
か
ら
お
祝
い
申
し
上
げ
ま
す


　
ダ
ム
工
学
会
は
平
成
２
︵
１
９
９
０
︶
年
に
設
立
さ
れ


そ
の
発
足
の
趣
旨
に
弊
社
も
賛
同
し

こ
れ
ま
で

そ
の
活

動
に
参
加
し
て
ま
い
り
ま
し
た

ダ
ム
工
学
会
は

ダ
ム
技

術
の
発
展
に
欠
く
こ
と
の
で
き
な
い
学
術
団
体
と
し
て
の
地

位
を
確
立
し
ま
し
た
の
も
ひ
と
え
に
学
会
会
員
の
皆
様


学
会
役
員
の
皆
様
の
不
断
の
研
究
と
努
力
の
成
果
と
深
く
敬

意
を
表
す
る
次
第
で
ご
ざ
い
ま
す

今
後
も

弊
社
は
ダ
ム

工
学
会

ダ
ム
技
術
の
発
展
に
貢
献
で
き
る
よ
う
微
力
な
が

ら
努
力
し
て
い
く
所
存
で
す


　
こ
こ
で

近
代

戦
後
の
ダ
ム
事
業
を
顧
み
ま
す
と

戦

後
の
復
興
を
成
し
遂
げ

急
速
な
高
度
経
済
成
長
を
迎
え
た

１
９
６
０
年
代

わ
が
国
に
は
か
つ
て
な
い
ほ
ど
旺
盛
な
投

資
や
国
家
的
な
大
型
プ
ロ
ジ

ク
ト
が
相
次
い
で
進
行
し
て

い
き
ま
し
た

ダ
ム
事
業
も
同
様
に

わ
が
国
の
高
度
経
済

成
長
を
支
え
る
重
要
な
プ
ロ
ジ

ク
ト
と
し
て
多
く
の
ダ
ム

事
業
が
動
き
始
め
ま
し
た

昭
和

︵
１
９
６
３
︶
年

世

界
の
土
木
技
術
史
に
も
残
る
世
紀
の
大
事
業

黒
部
川
第
四

発
電
所
の
ダ
ム
︵
黒
部
ダ
ム
︶
が
完
成
し
ま
し
た

黒
部
ダ

ム
は

日
本
最
大
堤
高

世
界
で
も
屈
指
の
ア

チ
式
ダ
ム

で

土
木
を
は
じ
め
建
築
・
電
気
・
機
械
な
ど

わ
が
国
の

技
術
の
粋
を
結
集
し
た
世
紀
の
ビ

ク
プ
ロ
ジ

ク
ト
と
し

て
世
界
か
ら
注
目
を
浴
び
ま
し
た


　
こ
の
事
業
の
中
核
と
し
て
活
躍
し
て
き
た
関
西
電
力
の
技

術
陣
が
中
心
と
な

て

新
た
な
可
能
性
を
求
め
て
総
合
建

設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
事
業
を
開
始
し
ま
し
た

こ
れ
が
現

︵
株
︶
ニ


ジ


ク
︵
当
時
︵
株
︶
新
日
本
技
術
コ
ン

サ
ル
タ
ン
ト
︶
の
始
ま
り
で
す


　
こ
の
よ
う
に
発
足
以
来

弊
社
は
ダ
ム
技
術
と
と
も
に
発

展
を
し
て
き
た
企
業
で
あ
り

ダ
ム
工
学
会
と
の
か
か
わ
り

は
年
々

強
く
硬
固
な
も
の
と
な

て
き
て
お
り
ま
す

ダ

ム
工
学
会
創
立

周
年
を
機
に

ダ
ム
工
学
会
と
ダ
ム
技
術

の
発
展
が
遂
げ
ら
れ
ま
す
よ
う
心
か
ら
祈
念
い
た
し
ま
し

て

お
祝
い
の
言
葉
と
さ
せ
て
頂
き
ま
す


　
大
川
ダ
ム
は

右
岸
を
フ

ル
型
式

河
床
か
ら
左
岸
は

重
力
式
を
採
用
し
た
複
合
型
式
の
ダ
ム
で

さ
ら
に
河
床
最

大
断
面
部
に
お
い
て
は
堤
体
か
ら
減
勢
工
ま
で
マ

ト
コ
ン

ク
リ

ト
を
設
置
し
地
盤
強
度
を
補
う
設
計
と
し
ま
し
た


ま
た

減
勢
工
が

度
に
大
き
く
屈
曲
し
て
い
る
の
も
特
徴

的
で
す

こ
の
よ
う
に

地
形
・
地
質
条
件
が
恵
ま
れ
な
い

中
で

設
計
上
多
く
の
工
夫
が
な
さ
れ
て
お
り
ま
す


　
ま
た

長
大
な
マ

ト
コ
ン
ク
リ

ト
は
わ
が
国
初
の
本

格
的
な
Ｒ
Ｃ
Ｄ
工
法
で
施
工
さ
れ
ま
し
た

大
川
ダ
ム
で
Ｒ

Ｃ
Ｄ
コ
ン
ク
リ

ト
の
大
量
高
速
施
工
を
可
能
と
し

以
後

国
内
の
Ｒ
Ｃ
Ｄ
コ
ン
ク
リ

ト
ダ
ム
の
先
駆
け
と
な

た
ダ

ム
で
す


　
本
体
設
計

基
礎
処
理
解
析

Ｒ
Ｃ
Ｄ
コ
ン
ク
リ

ト
の

長
期
材
齢
強
度
試
験
・
解
析

試
験
湛
水
挙
動
解
析
等
に
参

画
し
た

弊
社
に
と

て
記
念
す
べ
き
ダ
ム
で
す


　
奥
三
面
ダ
ム
は

洪
水
防
止

流
水
の
正
常
な
機
能
維
持

並
び
に
発
電
を
目
的
と
し
て
建
設
し
た
多
目
的
ダ
ム
で

黒

部
ダ
ム
と
同
形
式
の
ア

チ
式
ダ
ム
で
す

自
然
豊
か
な
渓

谷
に
そ
び
え
た
つ
ア

チ
式
ダ
ム
の
機
能
美
と
清
く
澄
ん
だ

湖
面
は
圧
巻
の
景
観
で
あ
り

平
成
の
大
美
堰
と
し
て
親
し

ま
れ
て
お
り
ま
す


　
朝
日
山
系
の
雄
大
な
自
然
の
魅
力
を
生
か
す
と
と
も
に
景

観
に
配
慮
し
た
環
境
整
備
に
よ
り

観
光
や
地
域
活
性
化
に

生
か
さ
れ
て
い
ま
す
さ
ら
に
奥
三
面
ダ
ム
建
設
事
業
は


ダ
ム
技
術
の
発
展
に
著
し
い
貢
献
を
し
た
と
認
め
ら
れ

平

成

年
度
ダ
ム
工
学
会
技
術
賞
を
受
賞
し
て
い
ま
す


　
こ
の
ダ
ム
も
弊
社
の
設
計
で
す


　
黒
部
ダ
ム
建
設
で
活
躍
し
た
技
術
者
有
志
が
集
ま
り

新

日
本
技
術
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
と
し
て
創
立
し
て
以
来
安
全


安
心
な
社
会
資
本
整
備
を
支
え
る
た
め

国
内
外
の
多
く
の

プ
ロ
ジ

ク
ト
に
参
画
し
て
ま
い
り
ま
し
た

め
ま
ぐ
る
し

く
激
動
す
る
わ
が
国
の
経
済
の
中
で

安
全
で
豊
か
な
生
活

を
守
る
も
の
づ
く
り
の
理
念
と
伝
統
を
忘
れ
ず

今
日
ま
で

取
り
組
ん
で
ま
い
り
ま
し
た


　
︵
株
︶
ニ


ジ


ク
は
発
足
以
来

ダ
ム
技
術
の
発

展
と
と
も
に
育
ち

こ
れ
か
ら
も
自
然
と
人
を
技
術
で
結
ぶ

会
社
で
あ
り
続
け
た
い
と
思
い
ま
す


　
こ
の
紙
面
を
お
借
り
し
て

こ
れ
ま
で
の
弊
社
と
ダ
ム
工

学
会
と
の
係
わ
り
を
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
く
と
と
も
に

弊

社
が
取
り
組
ん
で
き
た
ダ
ム
の
実
績
の
一
部
も
紹
介
さ
せ
て

い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す


総合建設コンサルタントとして、「自然と人が調和し、心豊かな社会」をめざしています。
Linking Nature and People Through Technology
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